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DISPERSIONES PARA PINTURAS DE BAJA
EMISION ( Parte 1)

Introduccién

La reduccion de la polucion de los componentes organicos volatiles (VOC) en el medio
ambiente es una tarea cada vez mas desafiante. La presién para controlar las emisiones
de los componentes organicos volatiles deriva de su rol como contribuyente a la polucion
del ozono, tanto de su posible accion negativa en la salud humana como también de su
riesgo potencial referente a la seguridad del fabricante.

Los VOCs han sido establecidos como el mayor factor contribuyente a la produccion de
ozono, un contaminante comun del aire riesgoso para la salud.

El ozono ha sido dificil de controlar porque no es emitido dentro del aire sino que es
formado in la atmdsfera mediante un proceso fotquimico. Es en este proceso dénde los
VOC'’s juegan un papel significativo. Los VOC's reaccionan en el aire con éxidos de
nitrégeno en presencia de luz solar para formar OZONO.

El Ozono en la estratosfera es parte de lo que cominmente llamamos “capa de ozono”. El
ozono en la capa de ozono es Util porque ayuda a bloquear la radiacion ultravioleta del
sol.

Desafortunadamente, la mayoria del ozono producido por VOC’s habita la troposfera.
Troposférico o a nivel del suelo el ozono es dafino, actuando como un oxidante
fotoquimico que contribuye significativamente a la formacién del smog. El ozono
troposférico es regularmente medido como un indicador de los niveles de smog en la
atmosfera.

Los motores de vehiculos y la industria son los dos mayores generadores de VOC'’s. El
pintado y otras operaciones de recubrimiento contribuyen significativamente a la cantidad
de VOC’s en nuestra atmosfera .

Los solventes industriales responden por aprox. el 25 % de las emisiones de VOC en
Europa. Dentro del sector de los solventes, la fabricaciéon y uso de pinturas es una fuente
considerable. Los formuladores de pinturas se ven confrontados con una serie de
anteproyectos y regulaciones para reducir el contenido de VOC en sus productos, aunque
la presién y caracter absoluto de estas regulaciones todavia varian de pais a pais.

Es imposible hablar sobre pinturas con bajos VOC sin echar una mirada a las definiciones
del asi llamado “componente organico volatil”. Al hacerlo, Ud. se confundira relativamente
rapido porque las actuales regulaciones en Europa muestran diferentes definiciones para
la misma cosa. Un pequefio resumen ilustrara esto:
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Definiciones actuales de “VOC” dentro de Europa:

e ECO-Label (EU-Commission, Marzo 1992):
Sustancias organicas con punto de ebullicion < 250 °C a presién normal

e VdL Guideline (Alemania, 1996):
Sustancias organicas con punto de ebullicion < 250 °C a presién normal

e B & Q initiative (British DIY warehouse company, Septiembre 1996):
Sustancias organicas con punto de ebullicion < 280 °C a presién normal

e CEN/TC 139 (Octubre 1994):
Todo liquido y/o sélido organico que se evapora bajo la temperatura o presion normal

Pero no es solamente el caracter de un VOC lo que no esta equivalentemente definido.
Ademas el término “pintura de bajo VOC” ha encontrado interpretaciones totalmente
diferentes. Dependiendo del PVC una “pintura de bajo VOC” podria contener hasta
200 g/l de solventes (ECO label, clase 2, refiriéndose a la pintura menos el agua) o menos
de 1 g/l (VAL guideline, refiriéndose a la pintura). Tales pinturas podrian ser

corrientemente etiquetadas como de “baja emision”, “bajo olor”, “amigables con el medio
ambiente”, etc. sin estandarizacion alguna .

Aparentemente esta claro que las definiciones VOC que surgen de ciertos puntos de
ebullicién estan forzando a los productores de solventes a desarrollar nuevos tipos o en
algunos casos ajustar sus hojas técnicas para cumplir con estos limites. Por supuesto
estas definiciones no son apropiadas para superar los problemas de la polucion
ambiental, dado que también esos VOC de alto punto de ebullicion se evaporan de las
pinturas a medida que transcurre el tiempo.

En nuestra opinidn, la unica forma de ataque es seguir la definicion de CEN/TC y, cuando
se desarrollen pinturas con bajo COV, consecuentemente reducir la cantidad de cualquier
sustancia organica que pueda evaporarse a limite mas bajo técnicamente posible.

Las pinturas de secado al aire utilizadas actualmente contienen cantidades muy diferentes
de disolventes. El espectro se extiende desde un 70%, por ejemplo, en los barnices para
madera en base disolvente, hasta cantidades inferiores al 0,05% en las pinturas acuosas
en dispersidon de extremadamente baja emision.

En el contexto que aqui se plantea, las pinturas normales en dispersién con un contenido
en disolventes del 1-3% son ya de emision relativamente baja. A pesar de ello, el olor a
disolvente que se desprendia durante su utilizacién y la consiguiente atmdsfera de los
interiores donde se habian aplicado resultaban molestos. Este fue el motivo por el cual se
intentd reducir aun mas el contenido en disolvente.

Esto ha sido posible en un importante segmento del mercado: las pinturas mates para
interiores. La fuerte reduccion del contenido en componentes organicos volatiles de estas
pinturas permite a los consumidores utilizar pinturas practicamente sin emisién y por lo
tanto inodoras. En otros tipos de pinturas, tales como los esmaltes brillantes al agua y las
pinturas satinadas, el desarrollo no esta aun tan avanzado.
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Contenido de componentes orgdnicos voldtiles en pinturas de secado al aire
Tipo de pintura % VOC

®Barnices al solvente 70
(Base disolvente)

® Esmaltes alquidicos 30-70
(Base disolvente)

® Esmaltes brillantes 5-10
(Base emulsion)

®Pinturas arquitectonicas para interior/exterior 1-3

®Pinturas en base dispersion de baja emision <0,05

Formulaciéon de pinturas para interiores de bajo VOC: El rol del ligante

Continuando con nuestra posicion, delineada arriba, que una pintura de bajo VOC
deberia contener cualquier sustancia organica evaporable en una cantidad minima
razonable, lo primero que debe hacerse es identificar las posibles fuentes de VOC en una
tipica pintura para interiores . Estas son:

e Espesantes semisintéticos o totalmente sintéticos cuando son aplicados como
soluciones liquidas. Esos espesantes formulados a veces contienen hasta 20 %
de solventes organicos para mejorar la solubilidad.

e Agentes dispersantes basados en polimeros organicos cuando son aplicados

como soluciones liquidas (a veces contaminados por isopropanol, por ejemplo)

Antiespumantes y aditivos de superficie

Agentes reguladores de pH

Biocidas

Agentes coalescentes

El ligante polimérico

Actualmente casi todos los proveedores de aditivos de pinturas tienen por o menos
algunos productos en su paleta de ventas que estan de acuerdo con los requerimientos
de no contener VOC. Por lo tanto no es problema encontrar en el mercado espesantes,
agentes dispersantes, biocidas, etc., que contengan soélo agua y materiales polimeros o
inorganicos. Hoy los polimeros en emulsién acuosa modernos pueden ser llevados a
niveles de mondémeros residuales muy bajos y son el “state of the art” en lo que se refiere
al ligante para tales pinturas. Sin embargo uno deberia también recordar que
consecuentemente una pintura con bajo VOC no deberia contener ningin agente
coalescente organico y bajos contenidos de otros productos derivados organicos volatiles.
Estos ultimos requerimientos son mas dificiles de cumplir porque la interaccién de
agentes coalescentes organicos y la emulsion del polimero es en la mayoria de los casos
el factor decisivo para la performance de un latex interior, cualquiera sea su PVC.
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Los ligantes convencionales mas difundidos para pinturas para interiores con alto PVC se
basan en emulsiones copolimeras estireno/acrilicas , copolimeros de acetato de
vinilo/*VeoVa y copolimeros de acetato de vinilo/ésteres de acido acrilico. Los ligantes
sin_solvente/plastificante mas difundidos en Europa Occidental se basan en emulsiones
copolimeras acuosas de acetato de vinilo/etileno.

Como se indicara mas detalladamente, en las pinturas de baja emision es necesario
utilizar como ligante dispersiones especiales. Se informara igualmente sobre el nivel de
desarrollo alcanzado en las pinturas para interiores de alta pigmentacion (PVC =~ 75 —
80%), pinturas de calidad (PVC ~ 35 — 45%) y pinturas brillantes (PVC =~ 20%). Se
consideran aqui las dispersiones y las pinturas fabricadas a base de ellas que, durante su
secado, practicamente solo desprenden agua. El contenido en los citados componentes
organicos e inorganicos volatiles a excepcion del agua es tan bajo que puede
considerarse completamente irrelevante, tanto desde el punto de vista de la salud como
del olor.

Las dispersiones para la fabricacién de pinturas de baja emision deben cumplir dos
requisitos:

1. Una perfecta formacion de pelicula a las temperaturas de aplicacion habituales,
incluso sin utilizacion de disolventes organicos volatiles / productos consolidadores de
pelicula / plastificantes temporales.

2. Un contenido en componentes organicos e inorganicos volatiles en el ligante, a
excepcion del agua, extremadamente bajo.

Con respecto al punto 1, en las pinturas en dispersion convencionales para interiores se
utilizan normalmente ligantes con una temperatura de transicion vitrea Tg de 10 a 50°C.
(La curva azul de la Figura 1 muestra esquematicamente el desarrollo de la temperatura
minima de formacion de pelicula de uno de dichos ligantes en su estado original tras la
fabricacion de la pintura, asi como durante y después de la aplicacion de la misma).
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Figura 1

Con el fin de que a partir de estas dispersiones puedan fabricarse pinturas con 6ptimas
propiedades de uso, incluso a bajas temperaturas de aplicacion, por ejemplo 5°C, se
incorporaron y se incorporan a todas ellas disolventes organicos en una proporcion del 1
al 3%. Se utilizan productos que poseen un efecto de plastificacion externa en las
particulas de latex. Estos productos que a los fines practicos llamaremos disolventes pero
que incluyen también los denominados : coalescentes, consolidadores de pelicula,
coadyuvantes de formacion de pelicula o plastificantes temporales, rebajan de forma tan
importante la temperatura de formacién de pelicula que la aplicacion de las pinturas se
hace posible incluso a temperaturas de 5°C.
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Las dispersiones a base de polimeros de alta temperatura de transicion vitrea requieren
una mayor proporcidon de disolventes que las mas blandas. Los disolventes o
consolidadores de la pelicula son sustancias organicas volatiles de bajo peso molecular,
que favorecen la formacion de una pelicula perfecta en la dispersién, en la pintura liquida
y en la pelicula de pintura que se forma con las particulas de latex durante el secado,
después de la aplicacion de la misma a través de una disminucion de la temperatura
minima de formacion de pelicula. Posteriormente estos componentes se evaporan de la
pelicula de pintura en el aire, de forma mas o menos rapida. Atras queda el copolimero
utilizado con las propiedades fisicas y quimicas previamente establecidas en la

composicion y producidas en la polimerizacién, tales como dureza, temperatura de
transicion vitrea, etc.
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Formacién de Film en dispersiones de polimero

— dispersion en agua (FS:e 20-50%)

— fasel
* concentracion y ordenamiento

« T > TMFP, Evaporacion de agua

— fasell
« Sintonizacién

* deformacion de particulas

— fase III

« coalescencia

« ruptura de intersticios membranas
de particula

I/ A — fase IV

« maduracion, difusion del polimero

« Film mecanicamente estable

En el caso de que se tuvieran que utilizar dispersiones para pinturas de baja emision, se
tendrian que ajustar internamente los polimeros mediante una suficiente incorporacién de
monomeros de plastificacion, de manera que se pudiera alcanzar la temperatura minima
de formacion de pelicula exigida —que se sitia normalmente por debajo de los 5°C- sin
necesidad de incorporar aditivos (Fig. 1, curva verde).

Cuando se utiliza un ligante para pinturas sin emisién, no se evapora ningun disolvente
después de la consolidacion de la pelicula ni durante el tiempo de utilizacion,
contrariamente a lo que sucede en las pinturas en base dispersidones convencionales,
pero, a diferencia de éstas, tampoco aumenta la dureza del polimero una vez finalizado el
proceso de formacion de pelicula. Mientras que en las pinturas convencionales con
productos coadyuvantes de formacion de pelicula podian utilizarse dispersiones que, tras
la finalizacion de la consolidacién y el secado de la pelicula, presentan una temperatura
de formacion de pelicula dentro de los margenes de la temperatura ambiente o
claramente superior, en las pinturas sin emision deben utilizarse ligantes, y por lo tanto
polimeros, que en todas las fases de la fabricacion, de la aplicacion y del uso no se hallen
en fase vitrea, sino dentro de los margenes plasticos. Su temperatura de transicion vitrea
se situa por debajo de la temperatura ambiente o de la temperatura de utilizacién.

Esta diferencia esencial debe ser tenida en cuenta en el manejo, aplicacion y exigencias
que se presentan a esta clase de ligantes, ya que la dureza de la pelicula influye en
propiedades técnicas de aplicacion importantes tales como, por ejemplo, el poder ligante
o el blocking.
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